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Trién vong ctia nh
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Hydro duoc ky vong sé la nguén ndng luong
tdi tao cho thé ky XXI. Cdc nha khoa hoc
dang rdo riét nghién ctru dé sém dua hydro
strdung phé bién trong ddi séng.

Hydro chi gdbm mot proton va mét electron, la thanh vién
nhd nhat va co6 cdu trdc don gidn nhat trong cac nguyén
t6 hda hoc. Phan ti hydro chia hai nguyén ti hydro, la khi
khong mau, khéng mui, khong vi, rat dé chay.

Hydro khi chdy chi tao ra nudc, nén la loai nhién liéu sach
ly tudng. Ba dugc str dung lam nhién liéu phdng cac tau vi
tru ti 1au, nhung hydro chua dugc st dung phé bién trong
doi song vi gia dat va & nhiét d6 binh thudng, hydro téon
tai dudi dang khi nén kho luu trit, van chuyén. Tuy nhién,
véGi kha nang Ung dung réng rai trong nhiéu nganh céng
nghiép va dai séng, hydro dang dugc xem la ngudn nang
lugng tai tao cho thé ky XXI.

Mot diém bat Igi la hydro khong thé khai thac truc ti€p ma
phai tao ra. Tuy nhién, lai c6 thé sdn xuat hydro ti nhiéu
nguodn nguyén liéu khac nhau, dac biét tir cac nguyén liéu
téi sinh. C6 ba phuong phép co ban tao ra hydro la chuyén
hoa hydrocarbon (tir nhién liéu hoa thach, sinh khoi) bang
nhiét (reforming), dién phan nudc (electrolysis) va phuong
phap sinh hoc (biological method).

Cac nha khoa hoc trén thé gigi dang rdo riét nghién ciu
cac phuong phap san xuat hydro hiéu qua, co6 gia thanh
thdp va khéng gay 6 nhiém; ing dung cing nhu van
chuyén, luu trit hydro thich hop, dé nguén nang lugng
nay sém dugc st dung phé bién, thay thé nguén nhién
liéu hoa thach dang can kiét va gay nhiéu 6 nhiém.
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Mo hmh lo phan u’ng sdn xuat hydro tal Dai hoc

Colorado Boiulder. ‘Anh Pai-hoc Colorado Boulder
. ~
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ién liéu hydro

mhiétlbildién phdn nudc chalcdeinhalkhoahoc
Dai hoc Stanford. Anh:L. AAClcero

Thiét bi dién phan nuéc gia ré

Mét thiét bi dién phan nuéc dé san xuat hydro théng thudng
g6ém co hai dién cuc (Iam bang kim loai qui hiém khac nhau
nhu platinum, palladium, iridium hay vang) nhing vao
dung dich dién phan. Khi c6 phan tng dién phan do dong
dién truyén qua, hydro sé thoat ra trén mét dién cuc va oxy
thoat ra trén dién cuc con lai. Do dung dich trong thiét bi
dién phan can hai loai c6 d6 pH khac nhau, nén phai cé mot
mang chdn dé phan tach hai dung dich nay. Mang chan nay
cling rat dat, do vay hydro san xuat ra c6 gia thanh cao.

Céc nha khoa hoc tai Bai hoc Stanford (My) da nghién ctu
st dung oxit sat-niken lam chat xuc tac dién phan tai ca
hai dién cuc cho thiét bi dién phan. Hop chat nay co tinh
6n dinh cao, dé san xudt va ré han nhiéu so vdi platinum,
iridium. Chat xtc tac nay chi can nguén dién 1,5V dé hoat
dong lién tuc trong hon mét tuan. Hon nira, ciing khong
can dén mang chén dit tién d€ phan chia bé dién phan.

Theo Haotian Wang, thanh vién nhém nghién ctu: "Hiéu
sudt phan tdch dat 82% trong diéu kién nhiét dé phong, mot
két qua chua ting c6". Két qua nay dugc xem la budc dot
pha trong cong nghé san xuat nhién liéu hydro gia ré.

San xuat hydro bang ning luong mat troi

Hé théng san xudt hydro bang nang lugng mat troi clia cac
nha khoa hoc tai Dai hoc Colorado Boulder (My) dung nhiéu
tdm guong dé tap trung anh sang vao mot diém duy nhat
trén dinh thap cao vai tram mét, dua nhiét d6 1én dén muc
1.350°C réi truyén nhiét vao 16 phan tng chiita mét oxit kim
loai tao thanh tur su két hop gitia sat, cd-ban, nhom va oxy. Hoi
nudc dugc bé sung vao hé thdng. Oxy ti cac phan ti nudc
bam chat lén bé mat clia oxit kim loai va gidi phong khi hydro.
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San xuat hydro nhanh va ré

GS. Percival Zhang (phdai) va Joe Rollin (trdi), thanh vién
nhém nghién ctru céng nghé san xudt hydro tir sinh khéi.
Anh: Virginia Tech.

Hoc vién Céng nghé Virginia (Virginia Tech) da cong bo
phuong phép ché tao hydro chat lugng cao, nhanh va ré
nho tan dung céc phé liéu cay tréng néng nghiép.

Cac nha nghién ctu da sit dung enzyme dé phan hay
nguyén liéu la than, vo va l6i trai bap thanh hydro va CO,.
Mot tap hop cac thuat toan di truyén dugc thiét ké dé giup
danh gia tuing phan qua trinh s& dung enzyme chuyén
hoéa nguyén liéu thanh hydro va CO, mét cach hiéu qua.
Joe Rollin, thanh vién nhém nghién ctu, da chiing minh
phuong phap nay c6 thé strdung dong thai ¢ 2 loai dudng
c6 trong thuc vat (glucose va xylose) va dé xuat phuang
phap tang téc doé tao hydro. Day la dot pha quan trong, vi
qua trinh chuyén ddi sinh hoc théng thudng chi st dung
1 trong 2 loai dudng néu trén. Nha vay, téc do phan tng
gia tang va qui moé clda nha mdy st dung quy trinh nay sé
giam, giup tiét kiém chi phi dau tu va co thé 13p dat ngay
vung ¢6 nguon sinh khéi, dé dang hinh thanh mang lugi
cac tram ti€p nhién liéu hydro tu cung tu cap.

Chat xuc tac ré dé san xuat hydro tir nuéc

Tim kiém céc chat xuc tac ré tién, cé hoat tinh manh dé
tach nudc thanh hydro la xu hudng dugc nhiéu nha nghién
cUu quan tam.
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Cdc nhé nghién ctu 7h<‘)ng Thi nghiém Quéc gia Berkeley:
Jeffrey Long, Christopher Chang va Hemamala Karunadasa
(tirtrdi qua). Anh: Roy Kaltschmidt.
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Cac nha khoa hoc thudéc Phong Thi nghiém Quéc gia
Berkeley va Dai hoc California, Berkeley (My) da tim ra hgp
chat molybdenum-oxo [(PY5Me,)Mo-ox0], ré han platinum
khodng 70 lan, lam chat xuc tac véi hoat tinh cao va 6n dinh
dé san xuat hydro tir nudc, ké ca tinudc bi ban hay nudc bién.
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Tai Pai hoc Winconsin Madison, GS. Song Jin cung cac dong
nghiép da diéu ché mot hop chat ti luu huynh, phét-pho va
c6-ban lam chét xuc tac va st dung nang lugng mat trgi trong
qua trinh tach nudc thanh hydro. Thir nghiém cho thay, hiéu
qua xuc tac clia hgp chét nay tuong duong véi bach kim trong
qua trinh dién phan nudc thanh hydro va oxy, nhung chi phi chi
bang 1/1.000.

Nhiing két qua nay da ma ra trién vong ti€p tuc nghién
cliu vé chat xuc tac ly tudng dé san xuat hydro ti nuéc
V@i gia thanh ré va sém dua hydro thanh nguén nhién liéu
phdé bién trong ddi séng.
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Thiét bi san xudt hydro tro’rzg Ipheng'thi nghiém
ctia Song Jin. Anh: David Tenenbaum.

SU dung hydro thay nhién liéu hoéa thach cho cac phuong
tién giao théong van tai, san xuat dién nang cé rat nhiéu trién
vong, la chia khéa cho nguén néng lugng tuong lai, gidi quyét
dugc van dé 6 nhiém bau khi quyén va bién déi khi hau toan
cau. Vi vay, viéc dua hydro vao di séng du con kha nhiéu rao
can, nhung ngudi Nhat da tap trung xay dung dugc mo hinh
“thj trdn hydro” tai Fukuoka va Kitakyushu. Tai Fukuoka, toan
bd nang lugng cho hé théng dién va nudc néng gia dung
déu dugc cung cép tir 150 hé théng pin nhién liéu hydro lap
dat tai cac ho gia dinh. Tai Kitakyushu, 14 hé théng cung cap
dién bang pin nhién liéu hydro da duoc lap dt tai tda nha
cdng cong. Xe 6 16, xe dap dién va xe nang hang chay bang
pin nhién liéu da dugc st dung tai thi tran nay.

Tuy nhién, gid thanh c6ng nghé con qua cao va viéc luu
trlr, bdo quan cing nhu van chuyén nhién liéu hydro van
con nhiéu khoé khan. Vi thé, dé dua hydro vao st dung
trong ddi séng van rat can tiép tuc dau tu nghién cuu, tim
|61 gidi thich dang tU cdc nha khoa hoc va quan ly. 4
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